Douglasien-Exkursion im Staatswald (Fbz. Hochschwarzwald Wildtalwald) am 4. Juli 2025

Forstbezirk Hochschwarzwald: Staatswalder zwischen Freiburg — Villingen — Triberg)
15.400 ha Holzbodenflache, davon 1.500 ha Bannwalder u. Waldrefugien
Mitarbeiterinnen: gesamt 85
- 11 Revierleiter in 10 Revieren
- 20 Azubis an 3 Ausbildungsstellen
- Stltzpunkt St. Peter
Hohenlagen 300 m —1.470 m; 9 Reviere mit Flachen Gber 1.000 m NN
Geologie: hohe Anteile Gneis, Granit im Norden, Buntsandstein im Osten (Muschelkalk)
Klima: Temperatur 10 — 5,5°, bzw. 17-12° C; Niederschlage 800 — 1900 mm; je nach Hohenlage
Relief
Walder in den Gipfelbereichen von Feldberg, Schauinsland, Kandel und Rohrhardsberg;
Hoher Steillagenanteil, teilweise nur mit Seilkranen zu bewirtschaften, geringer Anteil befahrbarer Lagen
Naturwald: Buchen-Tannenwald von 350 m — 1.200 m mit nahezu gleichen Anteilen.

In den Hochlagen natirliche Fichtenanteile, auf steilen Sudhangen natirliche
Eichenwalder.

Baumarten
Nadelbaumarten 68% Fichte 48%, Tanne 13 %, Douglasie 3%, Kiefer/Larche 4%
Laubbaumarten 32% Buche 19%, Ahorn 5 %, Esche 2%, Andere 6%

Vorrat
6,5 Mio Fm 422 Fm/ha

Davon 39 % Starkholz > 50 cm BHD

Einschlag/Produktion/Betriebswirtschaft
Einschlag/Hiebsatz  120.000 Fm 7,8 Fm/a/ha Holzboden oder 8,6 Fm/ha Wirtschaftswald
Betriebsergebnis. FWJ 22 PB1: 1,61 Mio. € oder 113 €/ha Wirtschaftswald
FWJ 23 PB1: 2,25 Mio. €, bzw. 160 €/ ha Wirtschaftswald (Mehrnutzung)
FWJ 24 PB1: 1,11 Mio. €, bzw. 78€/ha Wirtschaftswald
Waldfunktionen
Fur Baden-Wirttemberg einzigartige Lebensrdume, damit grof3e Bedeutung des Naturschutzes;
in der Summe 3,2 sonstige Funktionen je ha Wald

Auerwild
Noch in 7 Revieren aktuell vorkommend, aber mit abnehmender Tendenz, Bemiihungen zum Erhalt auf
allen Ebenen.

Jagd
In vielen Revieren regulierte Rehwildbestande, die eine Tannenverjungung ermdéglichen; z.T.
,Birgerjagdmodelle*
Gamsvorkommen regelmaBig in 7 Revieren. Gamsbestdnde mit Ausnahme eines Reviers nicht mehr
tannenhemmend. Motto: Wald und Wild — aber jeweils vor Jagd

Aktuelle Baustellen
- GroRe Kéferschéaden in den Jahren 2018/19 (Rang 2 in Baden-Wirttemberg)
- 2020: 78.000 Sturmholz + 52.000 Fm Kéfer und Drre; 2022 steigende Kaferzahlen, aktuell weiter
Kritisch



1. Einleitung Vorstellung Revier, weitere Personen
2. Basisinformationen zu Zuwachs- und Betriebswirtschaft der Baumarten

Periodische Zuwachsleistung der Baumarten
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Hohe Baumartenvielfalt, mit aktueller guter Verteilung. Bislang eher untypisch fir den restlichen Staatswald
Hochschwarzwald (hoher Dgl.-Anteil, geringe Stilllegungsflachen, geringe, riicklaufige Fichtenanteile von
30 % (1975) auf heute 10 %) Evtl. als Weiserdistrikt fir zukinftige Entwicklungen fur ,,Klimawald*

In der Naturverjingung der alten Forsteinrichtung 2006 waren folgende Tendenzen erkennbar:

- Verlust der Lichtbaumarten Kiefer und Eiche; 6kologisch ungiinstig
- starke Abnahme Nadelbdume; Auswirkungen 6konomisch langfristig sehr ungunstig

Entwicklung des Staatswaldes des ehem. Rev. 32 nach den Daten der Betriebsinventur 2015:

Baumartenanteile
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Vorrat

- Geringe Fichtenanteile, hohe Tannen- Douglasien und Lauholzanteile

- Hohe Holzvorrate mit sehr hohen Starkholzanteilen
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4. Potentielle nattrliche Vegetation
Nach den Literaturangaben bestiinde die potentielle natiirliche Vegetation zu fast gleichen Teilen aus Buche und
Tanne. In den letzten Jahrzehnten entwickeln sich weitgehend reine Buchen- (Laubholz)-Bestande. Hier ein reiner
ca. 25-jahriger Laubholzbestand. Das wenige Nadelholz wurde verspatet gefordert.
5. Herkunft und Anbaugeschichte der Douglasie
Das Verbreitungsgebiet der Douglasie Westen Nordamerikas erstreckt sich uber riesige Entfernungen. Vor tber
100 Jahre wurden die ersten Douglasien in Stidwestdeutschland angebaut. Zundchst war es nur eine
Versuchsbaumart unter vielen. Aber besonders die aus kiistennahen Gebieten Oregons, Washingtons und
British Columbia stammenden B&ume hatten sich in den ersten Anbauten, so gut bewéhrt, dass es im
oOffentlichen Wald in den 50iger-70iger Jahren eine richtige Welle des Douglasienanbaus gab. Der Privatwald
hielt sich dagegen eher zurtick, er blieb im Regelfall bei der Fichte, die vor allem in der Erstdurchforstung gute
Ertrage im Papierholz versprach.
6. Kulturbegrindung durch Pflanzung; 85/6 t 13/2

Wichtig ist die Herkunft des Pflanzmaterials. Aus dem riesigen Verbreitungsgebiet ist nur ein kleiner Teil fir
Mitteleuropa geeignet. Das sind die kistennahen Regionen von Oregon, Washington und British Columbia.
Noch besser sind bewéhrte Herkiinfte aus Mitteleuropa, wie die Sonderherkunft “Stidbaden".

Pflanzzahlen zwischen 1.100 und 1.700 pro ha sind sinnvoll. Das ergibt Verbande von 6 m X 1,5 m oder 3 m X
2m.



9.

Entscheidend ist, dass die Pflanzen frisch in den Boden kommen. Obwohl der Baum an sich mit Trockenheit
keine Probleme hat, ist er in der Pflanzphase sensibel und es kann zu hohen Ausféllen fihren, wenn die
Wurzeln auch nur leicht angetrocknet sind. In diesem Zusammenhang hat sich die Verwendung von Wildlingen
aus dem eigenen Betrieb bewahrt. So flhrt das Verfahren der Wildlingsgewinnung unter schénen Altbdumen,
bei dem die kleinen Pflanzen nur wenige Stunden nach dem Ausziehen in einem wasserdichten Sack verbringen
muissen und dann maéglichst am gleichen Tag wieder gepflanzt werden, zu hervorragenden Anwuchserfolgen.
Magliche Sortimente und die Kosten fiir die Pflanzenbeschaffung:

o Wildlingsgewinnung in guten Vorbestanden ? (deutlich weniger)
o Wurzelnackte Pflanzen (gute Boden mit hoheren Lehmanteilen) 1,50 Euro/Pflanze
o Containerpflanzen (auf Felsstandorten mit geringen Feinanteilen. 3,10 Euro/Pflanze
o Kleinballen (Plug) 2,00 Euro/Pflanze

Dazu evtl. SchutzmalRnahmen je nach Wildsituation.

Pflanzjahr hier 2011; MaBnahmen 2017 Aushieb Stockschldge und nachriickende Laubholzverjungung.
Vorgaben FSC erst nach Kulturbegriindung hier, aktuell wieder 0.k. da >0,1 < 0,3 ha. Weitgehend abgedeckt im
Jahr 2020; Astung ca. 140 Baume/ha auf 4-5 m

Habitatbaumgruppe; je 3 ha Altholz eine Gruppe mit 10-15 Baumen; 85/7 d8
Meist mit Bdumen der PNV, d.h. Buche und Tanne.

Dgl. — Vorbau, 85/7d8

Vorbau ist eigentlich nach der WET fur diese Baumart nicht vorgesehen. Pflanzjahr 2013 mit Wildlingen im
Rahmen eines Azubi-Auswahllehrgangs.

Ungepflegt, verschollen bis 2018. Hat sich in der Brombeere ohne Pflege behauptet.

Vorteile: Unkrautwuchs wird zurtickgehalten, geringe Pflege. In Extremféllen waren auf der Freiflache bis zu 6
Pflegedurchgénge gegen Brombeere und anschlieend noch zweimal gegen Hasel erforderlich

Nachteile: Stabilitat Schaden bei Holzernte.?

Anwendung: bei vorhandener geringer bis mittlerer Brombeere, wo zu erwarten ist, dass diese bei Freistellung
»explodiert”. Nach dem Herauswachsen kann stirker nachgelichtet werden. Problem hier: Keine schnelle
Raumung sinnvoll, wegen der Hiebsreife des Bestandes.

Douglasienversuchsflache106/1; 85/ 5 d8
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Allgemeine Daten Versuchsflache Dgl. 106/1

Zielsetzung allgemein:
Uberpriifung Betriebssicherheit, Holzqualitit Zuwachs
Nutzung der Bdume mit BHD 80 cm

Daten bei letzter Aufnahme:(2020)
Alter 89 Jahre, Stammzahl 92 B/ha

Z-Baume: Hohe 46 m; Durchmesser 68,2 cm; Vol: 6,6 Fm

Vorrat nach Nutzung: 552 Vfm

Entwicklung Baumzahlen nach Oberhdhe und Alter
Alter HOohe(O) Stammz.
28  18m 2144
4 27Tm 978

66 40 m 218  (Lothar)

Durchschnittserlos 2015 2020
Submission 2015: 245 Euro je Frm 283

Uber alles mit DS: 142 €/Fm 108 o. DS: 157 €/Fm | 135
Holzerntekosten 2015: 14 Euro je Fm
Wertleistung2010-15: ca. 2.800 Euro je ha u. Jahr 15-20: 2.000

Wertleistung m. Berucksichtigung d. Werterhéhung bei BHD 100 cm
Submission 2017 324 €/Fm 3.500 Euro je ha u. Jahr

Folgebestand 2020 rund 500 Nadelbdume/ha

Abhingigkeit der Erlése je Fm vom Mittendurchmesser
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Mittendurchmesser ohne Rinde

Die Qualitat der Douglasien ist Gberdurchschnittlich. So wird Uber den geésteten Stammteilen aktuell B-Holz
produziert. Entscheidend daflr waren die zu hohen Z-Baumzahlen, die von 300 tber 180 auf 100 Baume reduziert

wurden.

Die Versuchsflachendaten lassen erkennen, dass bei hohen Stammzahlen mit lediglich 500 Baumen positive
Ertrége erwirtschaftet wurden. Nennenswerte Erldse wurden sogar mit nur 300 Baumen je ha erzielt.

Douglasienmodelle im Vergleich; (nach vi. bgl. 106)
(Pflanzung Réumung BHD 80 - NV Uberlappung BHD 100 cm)
Bruttowertleistung
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Mittelwert

Bemerkenswert ist die der Zustand, dass es trotz hoher Vorréte und Wertzuwéchse aktuell gelingt, eine
Douglasiennaturverjiingung zu entwickeln. Mit der Uberlappung der Produktionszeiten kann die Wertleistung der
Folgebestande durch noch hohere Durchschnittszuwéchse und die gute Qualitét noch einmal gesteigert werden.
Mit den Ergebnissen der Submission 2017 wird deutlich, dass der dickere, hochwertige Stamm deutlich besser
bezahlt wird. Z.B. L.5,3m, d: 108 c¢cm; V: 4,86 EFm; Erlos: 418 €/fm oder 2031 € gesamt:

Fragestellungen hierzu sind:

- Gibt der Bestand Hinweise auf moglich Pflanzverbénde
- Ist die Zahl der Verjiingungsb&ume ausreichend?
- Mogliche Astungshohen und Astungsverfahren?

- Gelingt der Auszug ohne gréRere Schéaden

- Wieist die zukinftige Stabilitat?

- Aktuell Trockensché&den vorrangig an Ta-Naturverjlingung



10.

Jpfl. unter Schirm; Bedeutung Lichtmenge flr Stabilitat der Douglasie; (85/6 b2, 85/6 t/13/2)

Bedeutung der Naturverjiingung
e Kostenersparnis: 15.000 Euro/ha fiir gesicherte Kultur

® Genetische Abstammung vor Ort
o Autochthon oder mind. eine Baumgeneration durchgehalten (Dgl.)

e Genetische Selektionsmoglichkeiten — auch Klimaselektion
o Beispiel: von 100.000 Siimlingen je ha kommen die besten durch

e Hiufig hohe Vielfalt (Baumarten, Alter)

e Risikoabsicherung bei Orkanen; neuer Wald da u. nicht gepflanzt werden

e ungestortes Wurzelwachstum

o intensiveres Wurzelsystem
o tiefere Wurzel
damit:

- stabile mechanische Verankerung (Sturmwurfrisiko)

- bessere Wasserversorgung (Trocken- Kiiferrisiko)
e Handlungsfreiheit in Bezug auf Nutzungszeitpunkt (Dauerwald)

Grundsatzliche Bedeutung Jpfl. unter Schirm,

Potentiale u. Kosten zur Baumartensteuerung Kosten/Wertvergleich
ha Staatswald Forstbezirk Hochschwarzwald €/ha Jungbestandspflege u. Schirm - Pflanzung - Verzicht BA-Steuerung
50.000 €
4500 46.000 €
4.200 45.000 €
4000 40,000 €
3500 4 35.000 €
1.000 €/ha
3000 - -~ (2X500 oder 3 X330) 30.000 €
2500 S — 25.000 €
mwmlu.lfbamn 20.000 €
2000 . l 15.000 €
1.500 15.000 € .
1500 -
10,000 €
1000 1 5.000 €
500 1500 €/ha ' 1.080 €
15 000 €/ha . € —
0 - Aufwand Pflege Aufwand Pflanzung Verzicht BA-Steuerung
An-Vorbau(10 J.) Altersklasse | (Jpfl.) NV (Jpfl. u. Schirm) (Minderertrag 100 Jahre)
Konkurrenz Buche — Tanne
Mittl. Terminaltriebwachstum - nach Jahren Mittl. Terminaltriebwachstum - nach Belichtung
cm/Jahr (Bereich Wildtal, Gundelfingen 650 m ii NN; offen-dicht; Nigele 2016) cm/lahr (Bereich Wildtal, Gundelfingen 650 m {i NN; J2013-15; N&gele2016)
35,0 45
B Bu ETa 20 38,1
300 s mBu mTa
25,0 30 30,0
25,9
20,0 25 ‘ 23,7
20 18,5
15,0 15,3
15
10,0
10
5,0 5
0,0 0
12013 12014 12015 offen liickig dicht

Bei ungesteuerter Entwicklung betrdgt der Nadelholzanteil auf den Verjiingungsflachen lediglich 5 % (Uberwiegend

Tanne). Uber PflegemaBnahmen, vorrangig Jungbestandspflege unter Schirm, sind die NH-Anteile sinnvoll ausbaubar
bis in Bereiche von 50-70 %. Mit relativ geringem Aufwand entstehen so 100 — 140 ha Nadelwaldanteile (red. Flache)
in Mischwéldern mit mindestens 5 verschiedenen Baumarten.




Untersuchung Kiihne, Bauhus Hornig belegt die starke Reduktion des Wurzelwachstums bei Lichtmangel

Linge d. Hauptwurzeln von Douglasien

cm 1m u. 2,5 m hoch; (nach: Kihne, Bauhus, Hornig)

3000
2.600
2500
2000
1500
1000
600
500
o I
im Bestand Gruppe im Bestand einzeln am AufBensaum Gruppe am AulBensaum einzeln

Masterarbeit Ruge 2018

Messung Widerstand beim Umziehen von 3-4 m hohen Baumen
in Abhangigkeit der Schirmbelichtung und des Konkurrenzdrucks

Suwesthange im Staatswald Wildtal
Waldorte: 2t9/1, 7d2d8, 16d11/2, 16bVv, 12t11/1

Schirmbelichtung

hat Einfluss auf Hohenwachstum
ab Transmissionskoeffizienten von 16 2% verbesserte
H/D-Verhaltnisse und Standfestigkeiten

ab Transmissionskoeffizienten von 35% keine
weitere Verbesserung
Konkurrenzdruck

hat weit starkeren Einfluss auf Stabilitat als Belichtung

mit fortschreitender Vereinzelung zunehmende Stabili-
sierung (erst bei Stammzahlen <4000 B/ha wirksam)

Umsetzung Fbz. Kirchzarten
Douglasienverjungung unter Schirm im Radius von
1,5 m konsequent auf 3 m Abstand (rund 1.000 B/ha)
Auflichtung durch Zieldurchmesserernte oder Auszug
Buchenzwischenstand auf Bestockungsgrad 0,7 -0,8

11. Wald und Wild im Forstbezirk Kirchzarten
Hier nahezu optimale Verjlingung, trotz aktuell hoher Wildstédnde;: Diskussion mit Forstern
Zustand vor 25 Jahren: Keine Tannenverjiingung, im Nov. keine Brombeerblatter

a. Wald vor Wild ? b) Wald und Wild ? c)Jagd vor Wald ?
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Bezug zur Douglasie:

GroRe Ausfalle durch Fegen, besonders bei Pflanzung, Fegeschutz ist aufwéndig
Sommerverbiss in Gamsgebieten maglich, ansonsten Verbiss eher unkritisch.

Wildbelastung fuhrt in vielen Gebieten zu einem Verzicht auf die Anreicherung mit Douglasien
Mao — Psalm 23.

Naturschutzrestriktionen fur Douglasien; Martinsfelsen:

Keine Einbringung in:
Biotope
NSGs
FFH-Lebensraume, Buchenwaldgesellschaften (bisheriger Zustand o0.k. auch zukiinftig)
FSC-Zertifizierung

Die groRflachigen Reinbestdande der 50iger und 60iger haben im Dickungs- und Stangenholzalter zu
okologisch sehr ungiinstigen Waldbildern gefiihrt. Da die Begleitarten aus der Heimat der Douglasie hier
fehlen, entstanden artenarme Walder. Nach mehreren Durchforstungen verbessert sich aber der 6kologische
Zustand deutlich. Es entwickelt sich eine reichhaltige Bodenvegetation auch mit Naturverjlingung anderer
Baume.

Das Ziel flir die Einbringung der Douglasie sollte die Beimischung in das vorhandene Baumartenspektrum
sein, dann sind die 6kologischen Einschrankungen beherrschbar. Folgende Restriktionen durch FSC und



Waldnaturschutzkonzeption gelten. Anteile durch Pflanzung nicht Gber 20 % des Gesamtbestandes und keine
Begriindung von Bestanden mit Anteilen tber 49 % (aus Naturverjingung).

In Bezug auf die Biodiversitat schneidet die Buche nach einer aktuellen Untersuchung gut ab. Selbst der
Reinbestand ist bei den untersuchten Kriterien der Buche tiberlegen und der Mischbestand mit Buche ist sehr
gut.

414

Buche Fichte Douglaﬁie Buche-Fichte | Buche-Douglasie

+ 0 0 +

Biodiversitat
(Multidiversity)

Effekte auf das
Okosystem

(Ecosystem
multifunctionality)

Stabilitdt und
okonomische
Leistung

(Economic muitifunctionality)

0 0

0

Quelle: Enhancing economic multifunctionality without compromising multidiversity and ecosystem multifunctionality via forest enrichment. Topanotti et. al (2024)

Nachfolgend die bewerteten Kriterien, die Untersuchung zugrunde liegen.

Stabilitdt und
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Oberirdische Biomasse Kohlenstoffvorrat im Boden
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Verjingungsvorrat
Blattflichenindex Stickstoffvorrat im Boden
’ Streuabbau C/N-Verhaltnis

13. MafRnahmen in Jungbestéanden 85/10 h2

Hier ein Beispiel einer Douglasienpflanzflache nach dem Orkan Lothar. Die Astung auf 5 ist jetzt unbedingt
notwendig. Durchforstungs- und die Hochéstung auf 10 m stehen an. Grundsétzlich erzwingen die hohen
Stammzahlen friihe Durchforstungen, die dann am Hang noch nicht kostendeckend sind. Alternativ und in
Naturverjiingungsbestdnden unbedingt erforderlich ist eine frilhe Reduktion der Stammzahlen auf rund 1.000
Baume je ha (3m X 3 m) im Rahmen der Jungbestandspflege. Bei weiteren Reihenverbanden, 6 m X 2 m kann
in Pflanzverb&nden darauf verzichtet werden.
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15.

16.

Bedeutung Erholung im Rosskopfgebiet
Wanderer, Biker, Downhiller

85/10 t10/2 Starker Hieb an Erholungsschwerpunkt

Mit dem Kandelhthenweg, dem Rosskopfturm und einem Downhill-Trail liegt hier ein Erholungsschwerpunkt des
Revierteils. Nach dem Orkan Lothar wurden darin nur auf 1,1 ha Pflanzmanahmen vorgenommen, obwohl noch
bei der letzten FE als locker bis liickig beschrieben. Die trocken warme Witterung der letzten Jahre fiihrte zu
jahrlichen Ausféllen an Tannen und Fichten. Mit einem sehr starken Hieb (170 Fm/ha) wurde eine Umformung hin
zu stabileren Baumarten (Douglasie, Buche, Bergahorn, Larche, Tanne) aber auch durch die Freistellung der NV
zu einem stabileren, da jingeren Alter realisiert. Mit diesem Hieb dirfte eine kritische Bestandesphase hinsichtlich
der Stabilitat aber auch in Bezug auf die Kritik an der Waldwirtschaft abgeschlossen sein. Die nachste
HolzerntemalRnahme kann deutlich schwécher bei gleichzeitig sich weiter entwickelter Verjlingung durchgefihrt
werden.

Wichtig ist die Astung von freistehenden Douglasien und ggf. Tannen. Diese Manahmen sind immer noch
deutlich glnstiger als der Versuch eine Astreinigung durch Pflanzmanahmen, die jetzt eh zu spat kommen.
Interessant ist die Bewertung von ,,Savannenflichen®. Evtl. ist mit der Astung von wenigen Laubbaumen eine
Erziehung zu Laubwertholz mdglich, siehe Beispielbdume.

Eine erreichbare Baumartenentwicklung zeigt die folgende Darstellung. Der Ertragswert und Stabilitat wird mit der
Douglasienzunahmen erhoht, ohne Nachteile fiir die Kohlenstofffunktion (Speicherung u. Substitution).

Baumartenwicklung Gipfel Rosskopf (14 ha)

5 9 7
90% Fi

14
80% m Dgl 19

70% Kie

60%

14

mLa

50%
HBu

40%
Bah

30%

Ei

20%

mSIB
10%

0% unbestockt
‘0

) 2007 12017 Z-Baumvert.

85/15b1 (alternativ 85/11 t12/2) Die etwas andere ,,Lotharfliche®; aus gelenkter Sukzession im Dickungs- bis
Stangenholzalter zum Douglasienmischwald;

Geologische Besonderheit: Amphibolit-Steinbriiche; Amphibolit entsteht durch metamorphe Umwandlung aus
Basalt. Das Gestein ist hérter und basenreicher als der hier sonst anstehende Gneis.

In Jungbestanden ist eine grolRe Wuchsdynamik vorhanden. Dies kann zu starken Verschiebungen der
Baumartenzusammensetzung fihren. Dabei sind diese Besténde in Bezug auf die Nutzung uninteressant, die
Begutachtung ist schwierig und aufwéndig. So unterbleiben hdufig MaRnahmen in diesen Bestanden.
Nachfolgende ein Beispiel in dem versucht wird, intensiv zu steuern.



Die etwas andere Lotharflache Mégliche Sukzessionssteuerung
auf Lotharfliche "Fuchsképfle"85/15 h2

Themen:  Gelenkte Sukzession auf Sturmflachen

Verschiedene Pflegevarianten 100% -
klassische Jpfl. div. Ringelverfahren i Tanne
Fldche 30/15 h2; 2,4ha Sturmfliche Lothar 1999 0 1 H ety
Esth
Baumartenvarianten 80% o
ohne Pflege: 7 % Nadelholz (93 % LH) ¥ Robinie
FE 2016 15 % Nadelholz (85 % LH) 0% Linde
Z-Biume2024 50 % Nadelholz (50 % LH) o | Larche
1 Kirsche
Bruttorohertrag: nach aktuellen Daten (BI u. Holzerlése 2014) .
ohne Pflege: 280 Euro je ha u. Jahr 50% i Fichte
FE 2016 360 Euro je ha u. Jahr Esskastanie
Z-Baumanwirter 910 Euro je ha u. Jahr a0 - o Eiche
Bruttorohertrag 100 Jahre: .
ohne Pflege:  28.000 Euro je ha - Weide
FE 2016 36.000 Euro je ha H Esche
Z-Baumanwarter 91.000 Euro je ha 2 B Birke
Ertragsdifferenz: 630 Euro je ha u. Jahr u Buch
63.000 Euro in 100 Jahren ™ uche
RSP 1 Ahorn
Pflegekosten: 2 Eingriffe je 500 Euro: 1.000 Euro 0% -
Verzinsung der Investition: 5,3 % 2010, ungepflegt 2-Biume2024
€/hau.). Bruttowertleistung auf Lotharfliche "Fuchskopfle"; H
85/15 h2 :
1000
910
900
800
700
600
' 500 :
400 360
300 280
200
100
0
2010 ungepflegt FE2016 Z-Badume2024

Okologische Bedeutung des Vorgehens: , kurzfristige kologisches Prozessschutzfliche*

- 12 Jahre ungelenkte Sukzession
- Totholztradition tiber 30 Jahre
- besonntes Totholz



Bedeutung der CO2-Funktion nach Baumarten

Vergleich CO2-Absorbtion der Baumarten Vergleich Kohlenstoff-Aspekte von Buche und Douglasie
tcoz/hafa (durch Photosynthese; Daten der Kohlenstoffinventur 2017, BRD) 2700% (Daten aus Betriebsinventur Staatswald Breisgau-Hochschwarzwald; Buche jeweils 100 %)
20 634%
M Douglasie
18,1 600%
18 |
500% M Buche
16 Stammhulz:
15.2 400% e
14,2 et
14 1 300% Kaskadenutzung
11,9 200%
12 2 11,3
10,3 100%
10
0%
8 . . . . tC02/ha tCO2/ha tCO2/ha
Bu alle LB Fi Ta Del alle BA Massenzuwachs Massenvorrat Mas.Zuw.Stammholz

Der Douglasie kommt aktuell durch ihre relativ gute Klimastabilitat und das sehr hohe CO2 — Speicher- und
Absorptionsvermdgen eine groRe Bedeutung fiir die Klimafunktion der heimischen Wélder zu. Die
Wildtalpflegemischung speichert rund 3 t CO2/Jahr u. ha mehr als der Buchenwald ohne Pflege, ohne
Beriicksichtigung der Stammbholzanteile, sowie der Substitutionspotentiale alternativer Baustoffe.

Rund 40 % des Energieverbrauches weltweit werden fiir den Bau von Gebaude aufgebracht. Eine konsequente
Holzverwendung hat enorme Bedeutung fiir die Erreichung von Klimazielen. Die Douglasie bietet hier hohe
Potentiale.

Stammholzanteil der Baumarten
GEBAUDE ALS GLOBALE KOHLENSTOFFSENKE (in %; FW1 2023)
dar aus Sar STeinaedt UGk U Molz.
90%
ner
80% 76% 9
o 75% 71%
= 70%
w‘_gﬂ‘lﬁ
asor ? m‘.mmmm e 60%
— — 50%
40%
el
P x % o
P o /@ o 24%
v MO ISR RN L 20%
10% 3% I 4%
se L _B . G%
o Bergahorn Buche Douglasie Esche Fichte Tanne

Nordamerikawald

Vor 40 -50 Jahren war es beliebt, sogenannte Exotenwélder zu begrinden, hier schuf man bewusst einen
Mammutbaumwald mit Beimischungen von Thuja, Tsuga und anderen Baumarten. Schwierig ist heute die
Vermarktung der anfallenden Kleinmengen dieser Exoten. Invasivitat von Tsuga und Thuja ist weit eher gegeben
als bei der Douglasie.

Invasivitat der Douglasie;

Die Sicherung der Douglasienanteile erfordert starken Input. Bleibt dieser aus, so gehen die Douglasienanteile
zuruck. Dies gilt vor allem fiir die Verjlingung im Schatten bis Halbschatten. Hier gehen ohne Forderung die
Anteile langfristig gegen Null. Aber auch auf Freifldchen nach Stiirmen leidet die Douglasie unter der
Verjlingung von Buche, Weide, Bergahorn und Esskastanie. Langfristig waren dort ohne Forderung lediglich
Anteile von 5 — 10 % zu erreichen.

Interessant ist, dass die nordamerikanischen Klimaxbaumarten Tsuga heterophylla, und Thuja plicata
expansiver auftreten. Unter Schirm ist die Naturverjingung beider Arten deutlich vitaler und teilweise setzt sie
sich stark durch. Gleiches gilt auf Freifldchen auch fiir die Mandschurische Schwarznuss und in Einzelféllen flr
Gotterbaum (Ailanthus) und Paulowie. Diese Arten werden aktuell auch im Rahmen der Pflege reduziert.



20. Kulturdenkmale im Wald

Militérische Schanzen aus der Barockzeit

Aufgegebene Hofstelle d. Freiherrn von Rotteck: 1809 durch v. Rotteck erworben und Bau eines
zweistdckigen Wohnhauses; Ankauf durch Staat 1843 mit 68 ha, davon nur 21 ha Wald; Verkauf der Gebéude
,;,auf Abbruch*

Hohlwege als Zufahrt zum Gut

Bergwerkstollen im unteren Bereich (Pochgasse); mit Gittern verschlossen, Bedeutung f. Fledermause
Friedhof aus der Bronzezeit (Urnenfelderkultur)

Die Vielfalt belegt eindrucksvoll, dass ,,Urwilder* in dieser Lage schon seit Jahrtausenden (siehe auch Otzi)
nicht vorkommen und folgt man den Geschichtsschilderungen von Yuval Noah Harari, dann hat die Art Homo
sapiens jeden Wald auf der Erde massiv beeinflusst (direkt als Lebensraum fur Menschen und indirekt iber die
Ausrottung grofRer Tiere).

21. 85/12 t11/1 Anmerkungen zu Dauerwaldoptionen mit Douglasie

Vorteile von Dauerwaldern:

o Uberlappung der Produktionszeit, siehe oben
o Landschaftsbild, Erholungsfunktion
o Optimaler Bodenschutz und Humuserhalt.

Wie kommt man zu Dauerwéldern?
- Verjlngungszeitraum von 20 Jahren zu kurz, aber 40 Jahre ausreichend
- Frage: welche Baume stehen in 40 Jahren noch da?
o keine absolute Sicherheit
o wirtschaftliche und 6kologische Griinde
o kein Selbstzweck — Beispiel Entstehung Plenterwélder

Grundsatz: Form folgt der Funktion

o Start mit Lichtbaumarten besonders einfach
O

22. Okologische Anreicherung in Kombination mit Douglasienwertleistung

Teilflache Bestand: 85/12 t11/1

Flache: 2,9 ha

Eingriffstarke 2012: 120 Efm/ha als konsequente Zieldurchmesserernte
Verkaufte Masse: 297 Fm

D-Erlos: 77 €/Fm

Aufarbeitungskosten: 29 €/Fm

Deckungsbeitrag: 48 €

D-Erlés Bu: 54 €/Fm; D-Erl6s Ta: 73 €/Fm; D-Erlés Dgl: 157 €/Fm



Z-Baume Wildtal ;abt. 12 t11/1; 103 Z-Bdume auf 2,9 ha

3% 2% 2%

La
M Ei
W Ta/Fi
W Bu
| Dgl
Kie

52%

31%

Verjiingungsanalyse - Anteile in %
(Wildtal: 12t11/1; gesamte Fliche 2,9 ha; 201 Punkte; max. Wertleistung)
0,
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mLa 23%
BEi Maximierung
) Wertleistung
M Esskastanie Folgebestand
Kiefer 1.242 €/ha u.
= Dgl Jahr
HmTa
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Flachenzustand Wildtal + 40 J.; abt. 12 t11/1, 2,9 ha
1%
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mZ-Ta
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2-Kie
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e

Zuwachshoéhe (bis 25 Fm/ha u. Jahr
Zuwachswert des Holzes (bis 145 Euro/Fm incl. DS)
geringe Verjingungskosten (ab 600 Euro je ha)

Wertleistung Wildtal + 40 J.;Abt. 12 t11/1; 2,9 ha;

2-L&(700)
V-Ta(700) 18%
10%
Z-Ei(300)
6%
Z-Ta(700)
1%
Z-Bu(300)
1%
Z-Dgl(1500)
1%
Wertleistung:
V-Dgl(1500) gesamt
63% 912 €/ha u.)

Qualitatssteuerung der Douglasien- u. Ta-Naturverjingung

Entspannung Wald-Wildsituation
Asung, Verbissdruck, Schatten, Pflanzen
Erholung - Eindruck von Wildnis

23.

Risiko
Aufwand RL

Planung Forsteinrichtung
Aufwand, Schaden Holzernte???

Altbestand - Plenterwaldstrukturen, Holzqualitat: 85/16 d11/2 d9

Hieb 2018/2019 und 2022

Submissionsholz: auch Kurzlangen (3 m und 4 m) mit guten Erlésen (300 Euro je Fm)
Eingriffstarke insgesamt im Douglasienkomplex ca. 80 Fm/ha; hier im Altholz 100 Fm/ha

Nach der Durchforstungsphase kann der Waldbesitzer in der Endnutzung nun wieder deutlich mehr falsch
machen. Da ist zundchst die auch flr die Baumarten Fichte und Tanne vorhandene Problematik, die Nutzung
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von Normalqualitdten zu verschlafen. Das gilt auch fur die Douglasie. Nicht gedstete und vor allem grobastige
Stdmme sollten nicht stérker als 60 cm in Brusthéhe werden. Darlber hinaus treten die bekannten
Verarbeitungs- und Vermarktungsprobleme auf, die wie bei Fichte und Tanne zu Preisabschlagen fuhren. Die
besondere Problematik bei der Douglasie entsteht durch das rasche Wachstum. Das Zeitfenster fiir eine
sinnvolle Nutzung von mittleren und schlechten Qualitaten ist deutlich kiirzer.

Das Gegenteil geschieht haufig mit der Nutzung von hochwertigen, gedsteten Baumen. Diese werden oft zu
fruh eingeschlagen. Zu friih kann bedeuten, dass selbst Baume mit 85 cm Durchmesser noch nicht hiebsreif
sind.

Fur den Waldbesitzer ist die Douglasie in Bezug auf die Holzqualititen eine absolut ehrliche Haut. Was der
Baum im Bestand verspricht, halt er auch, wenn er umgeségt wird. Am Boden liegen gerade Schafte und es
treten kaum Entwertungen durch Faule wie bei der Fichte auf.

Fur den Verarbeiter stellt sich die Douglasie wie folgt dar: Vom Kernholz wurden am Anfang wahre
Wunderdinge in Bezug auf die Witterungsbestandigkeit erwartet. Hier ist festzuhalten, dass das rote Kernholz
zwar etwas haltbarer als Fichte und Tanne ist, aber ohne Holzschutz in der AufRenverwendung auch relativ
rasch verwittert. Das Splintholz ist sogar eher anfalliger fiir Pilzbefall. Die statischen Eigenschaften dagegen
sind eher besser und die ungunstigen Bearbeitungsmdglichkeiten durch die Harte des Holzes wirken sich mit
dem zunehmenden Einsatz von Maschinen bei den Zimmerleuten kaum mehr aus. Damit haben sich die
Normalqualitaten bei Bauholz und der Verwendung im AufRenbereich allgemein bewahrt.

Das geéstete Wertholz erzielt deutlich hdhere Preise als geéstete Tannen oder Fichten. Durch die Nutzung der
amerikanischen Urwalder oder deren Unterschutzstellung gibt es von dieser Baumart aktuell weltweit kaum
bessere Holzqualitaten als die starken Stdmme aus Slidbaden. Verwendung als ,,Schlossdielen® oder als
Larchenersatz ermdglichen die guten Erldse. In den letzten 3 Jahren blieb der Douglasienmarkt absolut stabil,
die Durchschnittserl6se blieben im Gegensatz zu Fichte und Tanne auf hohem Niveau.

Dauerwald bis Plenterstrukturen

Mit der Mal3gabe eines Zieldurchmessers von 100 cm entstehen strukturreiche Besténde, die ortsweise dem
Charakter von Tannenplenterwélder entsprechen. Grund ist die ortlich hohe Stabilitat der starken Douglasie und
das je nach Lichtangebot sehr unterschiedliche Wachstum der nachriickenden Douglasien, wodurch eine starke
Durchmesserspreitung entsteht. Dem Risiko stehen Wertzuwéchse, nach den Daten der Versuchsflache und
Einzelbaumbetrachtungen, fir die gedsteten Baume in diesem Alter von rund 3.000 Euro je Jahr und ha
entgegen. Motto: No risk — no fun!

Durchforstung; Astung;

Das Wuchspotential der Douglasie ist so gut, dass man so viel gar nicht falsch machen kann. Entscheidend ist
die Astung von maximal 100 Baumen auf 10 m. Diese Investition lohnt sich angesichts der aktuell erzielbaren
Preise auf jeden Fall. Mogliche Astungsverfahren sind Distelleitersysteme, Baumvelo, Seilklettertechnik,
Klettersdage KS 31 ,,Klettermaxe*, neu Patas ,,Kletteraffe”. Ein Optimalverfahren ist nicht erkennbar. Die
Kosten betragen fiir die 10 m Astung 15 — 25 Euro je Baum.

Grundsatzlich ist die Investitionssicherheit der Astung in der Douglasie hoher als bei der Tanne. (kein
Wimmerwuchs, Krebs oder Mistel). Die Rendite liegt durch hohere Preise fiir Astungsholz und die kiirzeren
Produktionszeiten noch einmal deutlich héher.
Annahme: Astung auf 10m, Kosten 20 Euro/Baum; Investitionszeitraum 70 Jahre, Zieldurchm. 100 cm BHD
Eintrittswahrscheinlichkeit 80 %:; Erl6s Astungsholz: 280 Euro/Fm:; Erlés Normalholz 95 Euro/Fm
Ergebnis: 5,6 Fm astfreies Holz mit 1036 Euro Mehrerlés je Stamm;
bei Berticksichtigung Eintrittswahrscheinlichkeit: 830 Euro Mehrerlés je Stamm;
Verzinsung: 5,5 %/Jahr

Bei der Bestandesbehandlung gibt es zwei grundsatzliche Mdglichkeiten.

a) Man pflegt und durchforstet die Douglasien in der Jugend sehr stark, stellt die Z-Baume rasch frei und erhalt
nach einer rund 30 jahrigen Wartephase im Alter 80 -90 sehr starke Baume. Das Verfahren funktioniert sehr
gut, hat aber zwei Nachteile. In den so behandelten Besténden ist nach drei konsequenten Durchforstungen
meist nicht mehr viel zu holen und die Z-Bdume miissen noch zulegen. Damit entstehen fiir den Waldbesitzer
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einige Jahrzehnte mit geringem Ertrag. Auch ist die Wertentwicklung der Stdamme suboptimal. Zwar ist ein
Top-A-Stiick mit 10 Meter Lange vorhanden. Aber unmittelbar dariiber wachsen starke Aste, die durch rasche

und starke Forderung entstanden sind.

b) In den stidbadischen Douglasienforstamtern Freiburg und Kandern vertreten Kollegen im Kommunal- und
Privatwald deshalb eine zweite Behandlungsform, die wie folgt funktioniert. Die extremen
Stammzahlabsenkungen in der Jugend unterbleiben. Von den 100 Astungsbaumen werden zunéchst lediglich 50
moderat erst ab 20 m Baumhohe gefordert. Damit werden die sehr starke Auflichtung des Bestandes und damit

auch die extreme Astentwicklung verhindert. Uber dem A-Stlick, werden auch auf zusatzlichen 20 m Lange B-

Qualitaten produziert. Die Durststrecke bezuglich der Nutzung bleibt aus, da noch geniigend Stamme

vorhanden sind, die dem Waldbesitzer zu allen Zeitpunkten einen Ertrag bringen. In dieser Zeit werden nun
auch nach und nach die 50 Reserveéstungsbaume gefordert. Das Verfahren bewirkt eine groRere
Durchmesserspreitung, wodurch auch die spatere Endnutzungsphase gestreckt wird.

Auch gerade fiir den Privatwald bietet die Variante deutliche Vorteile. Die Versuchsflache 106/1 war mit der
hoheren Z-Baumzahl ein Bestand, der in diese Richtung entwickelt wurde. Nachteil der Variante ist das grofere

Risiko durch gesteigerte Baumhohen.

Sondersortiment: Douglasienmasten fur Irland, hohe Preise fur ungeastete, gerade Durchforstungsbaume

Stabilitat der Douglasie

Grundsatzlich ist die Douglasie anfallig gegen Sturmschéaden, bedingt durch Wurzelsystem und groRe Oberhéhen.
Derzeit wirkt sich dies bei ,,normalen Sturmschidden® noch nicht aus. Ursachen sind die Kronenreduktion im
Sturm, der gute Gesundheitszustand des Holzes, die Douglasienstandorte auf eher nicht vernassenden Flachen und
evtl. Wurzelverwachsungen. Bei den Stiirmen 2018 und 2020 lag der vorratsbezogene Schadholzanfall bei 1/10 der
Fichte und bei 1/5 der Tanne. Die bessere Resistenz gegen Trockenheit ist angesichts der Herkunft zu erwarten.
Kritische biotische Schaden traten bislang nicht auf, sind aber zukiinftig nicht auszuschlief3en.
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Baumartenvergleich Schadholzanfall in % d. Holzvorrats

orrats Breisgau-Hochschwarzwald; baw Forstbezirk jeweils Efm
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Schaffung Douglasienanteilen in Buchenbestédnden
85/9 bW (Bu: 70, Bah 5 Dgl 10 Ta 10 Fi 5)

Ab Dgl-Anteilen von 5 % in den Vorbestanden ist die Anreicherung ber Naturverjingung auf Anteile von 20 — 30
% grundsétzlich mdglich. Pflege ist unumgénglich ansonsten geht die Douglasie in der Buchenverjingung unter.
Gleiches gilt auch flr die Tanne als wirtschaftlich relevante Baumart. Im WET Buchen-Nadelbaum-Mischwald
sind Nadelbaumanteile zwischen 20 und 50 % vorgesehen.
Verfahren und Vorteile Jungbestandspflege unter Schirm

- kostengunstig

- effektiv

- unauffallig (Gegensatz: Kahlhieb) und damit erholungsgerecht

- ergonomisch (keine Motorsage)

- Minimierung von Entnahmezahlen, da sehr selektiv

- Optimale Férderung Minderheiten

- hohe Qualitat durch Wuchs unter Schirm (- Stabilitat?)

Zusammenfassung fur Wildtal: Bei ungesteuerter Entwicklung betragt der Nadelholzanteil in der Verjlingung
lediglich 5 % (Tanne). Mit der Pflege unter Schirm sind die Nadelholzanteile ausbaubar auf 50 — 70 %. Auf der
Gesamtflache des Wildtals von 370 ha stehen aktuell auf 245 ha Bestande in denen die Entwicklung Uber
Pflegemalinahmen steuerbar ist. Hier ist ein Plus von 135 ha (250 ha)Nadelwaldanteilen (reduzierte Fl&che) in
Mischwéldern mit mind. 5 Baumarten moglich. Alternative Kulturkosten betragen bis zu 2,0 Mio. (3,7 Mio.) Euro.
Die langfristigen Mindertrége liegen je nach NH-Anteilen bis zu 13 Millionen Euro (20 Mio. Euro). Diese Variante
ist bei Verpassen des richtigen Zeitfensters fur Pflege unter Schirm sehr wahrscheinlich, da in der Praxis der
Aufwand der Nadelholzpflanzung in weit entwickelten Laubholzverjingungen in der Regel nicht betrieben wird.

In 100 Jahren werden so 73.000 t CO2 mehr absorbiert. (+ Substitutionseffekt bei der Bauholzverwendung)

Einzelbaumbetrachtung: 30 gepflegte Einzelbdume je ha liefern den Rohertrag einer Fichtenbetriebsklasse! -
Vorwurf: ,,Waldgéartnerei*?

Waldentwicklungstyp fur Douglasienanteile

Nach FSC sind Dgl.-Typen grundsétzlich mdglich, sofern natiirliche Waldentwicklung und Gesamtanteil im
Forstbetrieb < 20 %. Durch Pflanzung sind Anteile > 20 % untersagt.

Fur Staatswald Hochschwarzwald mit Anteilen von rund 3 % unkritisch, aber hier ,,Gesamtkonzeption
Waldnaturschutz“: dort Regelung: , keine bestandesbildende Begriindung, d.h. <50 %)

Mdogliche Einordnung:
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¢ Einordnung in WET: Bislang wurden im Wildtal Ta-Mischwalder angestrebt, darin ist ein
Douglasienanteile von 30 % maglich.

e Aktuell mit den Ausfallen an Tannen und Fichten in den unteren Bergwaldlagen wére folgender Typ
sinnvoll und grundsatzlich zuléssig: Dgl. 45 %; Ta 20 % sonst. Ndb. 5 %, Bu, sLb 30 %; Er ist derzeit
aber noch nicht als WET-Typ vorhandeln. Mdégliche Bezeichnung: Bergwald Version 2.0 oder
Nadelbergmischwald Submontan-Montan

Pflege- und Analysetibung
Raster: 10 m X 10 m; d.h um Mittelpunkt 5 m Quadrat
Erhebung pro Punkt 2 Daten:

- Baumart die sich natirlich, ohne Pflege, durchsetzt (Buche, Esskastanie, Ahorn, Schwarznuss ...)
- Baumart die aus forstlicher Sicht zu begiinstigen ware:
Reihenfolge: Ei — Dgl — Kir — EKa - Ta/Fi — Bah — Bu
Forderung des ausgewahlten Baums
- Radius 1,5 m komplett freistellen (Fegeschutz?)
- erweitert in 3 m Radius groRere Bedranger
- sonst:
o Zwieselentfernung (Tanne, Kirsche, Douglasie)
o Tannenkrebsbekampfung

Sicherheit:

- Handségen nur mit Handschuhen verwenden; Sagen beim Gehen in Schutzhiille
- Unebenes Gelande

- Auf Brombeere in Bezug auf die Augen achten

- Absuchen auf Zecken mdglichst rasch

Nach tiber 100 Jahren Douglasienanbau in Sidbaden, kann man die Bilanz wie folgt zusammenfassen:

Die Douglasie liefert Hochstertrage sowohl beim naturalen Volumenzuwachs als auch bei den Holzerlésen.
Bei ordentlicher Stabilitat bieten die starken Baumen schone Waldbilder fur alle Waldbesucher.

Die 6kologischen Einschrankungen kénnen durch die Bemischung wirkungsvoll verringert werden. Am
Westabfall des Schwarzwaldes sind keine Arten bekannt, welche durch die Douglasie bedroht oder
verschwunden wéren. Die Baumart ist auf normalen Standorten nicht invasiv. Erstaunlich sind neuere
Ergebnisse zur Biodiversitat. Danach ist die Baumart besser als die Buche und in Mischung mit Buche sogar
sehr gut.

Die spurbare Klimaerwarmung macht sie zu einer wertvollen Ergdnzung der Baumartenpalette. Sie ist in
der Lage gemeinsam mit der Tanne die riicklaufigen Fichtenanteile auszugleichen. Aktuell hat sie sich nach
dem Trockenjahr 2018 besser behauptet als die Tanne und die Buche.

Dauerwaldoptionen sind grundsétzlich gegeben, wobei die Stabiltéat der Folgebestande zu beachten ist.
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